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Zakladné rozdelenie

- Kardiostimulatory - TKS
- Implantovatel’'né defibrilatory — ICD

e Pristroje na srdcovua resynchronizaciu — CRT-P/D



Kardiostimulatory - rozdelenie

 Jednodutinové:

- AAIR, dysfunkcia SA uzla
- VVIR, permanentna AFib + AVB

« Dvojdutinoveé:
- DDDR, dysfunkcia SA uzla
- DDD, AVB



Kardiostimulatory
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Unipolarna a bipolarna stimulacia

Bipolar spike
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Jednodutinova kardiostimulacia - VVIR
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Dvojdutinova kardiostimulacia
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« Pacient s dysfunkciou SA uzla



Dvojdutinova kardiostimulacia

« Pacient s dysfunkciou SA uzla a AVB



Kardiostimulacia - strata stimulacie

. Nizky vydaj:
- vyCerpanie batérie
- zvySenie stimulaéného prahu
- neadekvatne programovanie

- Dislokacia jednej alebo oboch elektr6d

- Porucha snimania:
- elektromagneticka interferencia
- ruSenie elektromyopotencialmi
- oversensing T viny
- crosstalk



Kardiostimulacia - EKG
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Kardiostimulacia - EKG

7 . g
Pacemaker malfunction

® Failure to output:

VVIR pacemaker This patient had a pacemaker programmed to a unipolar
sensing configuration. The sensing of myopotentials led to symptomatic
pauses, and reprogramming the pacemaker to a bipolar sensing configuration

prevented subsequent myopotential over sensing.
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- EKG
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Kardiostimulacia - EKG
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Kardiostimulacia - EKG
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Kardiostimulacia - EKG

Failure to Output
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The pacemaker does not generate a pacemaker spike when it is needed




Kardiostimulacia - aplikacia magnetu

Vypnutie snimania.

Zmena rezimu z DDDR na DOQO, resp. z VVIR na VOO.

Asynchroéonna stimulacia.

Frekvencia stimulacie podla stavu batérie a v zavislosti od

vyrobcu.



Kardiostimulacia - aplikacia magnetu

- Kardiostimulatorom sprostredkovana tachykardia - PMT
- vzdy je stimulovani komora, Siroké QRS, tvaru BLTR

- Intermitentna strata stimulacie spé6sobena poruchou snimania
- oversensing
- elektromagneticka interferencia
- elektromyopotencialy

 Skontrolovanie zZivotnosti batérie



Kardiostimulacia - aplikacia magnetu

« Ukoncenie PMT




Kardiostimulacia - aplikacia magnetu

« Qdstranenie vplyvu vonkajsieho rusenia na TKS

ECG LEAD IT 0.2 mV{mn b ~ CHART SPEED 25.0 mm/s

Courtesy of Michael Rosengarten, BEng, MD, McGill University ECG 3PEDIAOR

part of cardionetworks.org




Kardiostimulacia - aplikacia magnetu

gnet application
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Kardiostimulacia

 Pritomnost TKS nechrani pacienta pred vznikom VT/VF a ani ju neukonci!!! Je
potrebna externa defibrilacia.

- Identifika¢na karta implantovaného zariadenia.
- Aplikicia magnetu len docasné riesenie na vybrané poruchy.

 Prisny monitoring srdcového rytmu u pacientov s implantovanym
pristrojom na srdcovu stimuléciu a defibrilaciu / TKS, ICD, CRT/.

- Znalost EKG, nenaroc¢né zhotovenie a vel'a informacii.

- CAVE: palpaéna kontrola srdcového tepu pri pouziti externej stimulacie.



Implantovatelne defibrilatory (ICD)

« Primarna a sekundarna prevencia NSS.

- Antitachykardicka liecba /stimulacia, defibrilacia/.

. Spliaja vietky funkcie kardiostimulatorov.

« Jednodutinové a dvojdutinové (1D-ICD, 2D-ICD).

« Velkostou sa liSia od KS z dovodu vysokokapacitnych kondenzatorov.

« Mozu dodat energiu az 40J.

- Implanta¢ny postup totozny ako pri TKS, defibrilacna RV elektroda a ICD pristroj.

« Vynimka je subkutanne ICD.



Implantovatelne defibrilatory (ICD)

Implantable cardioverter defibrillator (ICD)

Pulse
generator



Implantovatelne defibrilatory (ICD)




Implantovatelne defibrilatory a prevencia NSS

« VT morfologie BPTR




Implantovatelne defibrilatory a prevencia NSS

« VT morfologie BLTR
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Implantovatelne defibrilatory a prevencia NSS

« Polymorfna VT typu TDP. CAVE: Amiodaron nie!!! Ale Mesocain a MgS04




Implantovatelne defibrilatory a prevencia NSS

 Fibrilacia komor
Courtesy 'of Jason E, Roodiger, CCT, CRAT
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Implantovatelne defibrilatory a prevencia NSS

o Flutter komor

50 an/s
5 om/mV
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Implantovatelne defibrilatory a prevencia NSS




Implantovatelné defibrilatory a prevencia NSS

« Fibrilacia komor, flutter komor, komorovéa tachykardia alebo ???

UCSF G Alarm - VFIB
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Implantovatelné defibrilatory - terapia tachykardie

- Antitachykardicka stimulacia
- séria stimulov s frekvenciou vysSou ako frekvencia tachykardie
- Burst, Ramp, Scan
- v porovnani s defibrilaénym vybojom nebolestiva
- moze sa viac krat opakovat
- jej aplikaciu pacienti ¢asto ani nevnimaju
- ak je icinn4, znizuje pocet vybojov, predlzuje Zivotnost batérie
* Defibrila¢ny vyboj
- kardioverzia, vyboj pri VT, synchronizovany s vinou R
- defibrilacia, vyboj pri VF, nie je synchronizovany s vinou R
« Stimulacia po vyboji
- prechodna asystolia, zvysSenie stimula¢ného prahu, niekol’ko minut
- nizSia stimulaéna frekvencia, vyssia stimula¢na amplitada

- vypnutie snimaca pohybovej aktivity



Implantovatelné defibrilatory -

terapia tachykardie
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Implantovatelne defibrilatory - terapia tachykardie




Implantovatelne defibrilatory - terapia tachykardie
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Implantovatelne defibrilatory - terapia tachykardie
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Implantovatelne defibrilatory - terapia tachykardie
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Implantovatelne defibrilatory - aplikacia magnetu

Schematic of ICD electrocardiographic data based on that from a patient with dilated cardiomyopathy. P indicates atrial-sensed events; R, ventricular-

sensed events. Atrioventricular dissociation during rapid ventricular tachycardia is shown early in the tracing with subsequent resumption of sequential
atrioventricular activity after successful defibrillation by an appropriate ICD shock.
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Schematic of ICD electrocardiographic data based on that from a patient with ischemic cardiomyopathy and a history of resuscitated ventricular
tachycardia. Noise in the ventricular lead is misinterpreted as ventricular fibrillation leading to an inappropriate ICD shock.
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Implantovatelné defibrilatory - aplikacia magnetu

o Adekvatne vyvboje ICD:

> ak EKG monitorovanie preukaze VT alebo VF, ide o adekvatne vyboje

» 3 aviac vybojov za 24 h. — arytmicka barka

» pacienta treba napojit na externy defibrilator s pouzitim samolepiacich elektrod
» neucinné vyboje ICD zastavit priloZzenim magnetu

» pacient hemodynamicky stabilny, AA liecba, monitorovanie

» pacient hemodynamicky nestabilny - je potrebné vykonat externt defibrilaciu

» pouzitim magnetu mozno ,,vypnut® vsetky novsie typy ICD

» starSie typy ICD nemusia na priloZenie magnetu reagovat



Implantovatelne defibrilatory - aplikacia magnetu

« Neadekvatne vvboije ICD:

»  vyboj ICD pri nepritomnosti VT alebo VF

» esencialne je EKG monitorovanie pacienta

»  poruchy defibrilacnej elektrody

» supraventrikularne arytmie s rychlym prevodom na komory
» pacient hemodynamicky stabilny a pri vedomi

»  vdosledku vybojov ICD je skoro vzdy vyrazne uzkostny

» sucasne je vhodna aj i. v. sedacia.



Implantovatelne defibrilatory - aplikacia magnetu

« Magnet potrebné celou plochou prilozit nad teleso ICD.
- Optimalna je fixacia magnetu ku koZi, napr. s pouZitim naplasti.

 PriloZzenim magnetu nad ICD sa automaticky deaktivuju
antitachykardické funkcie pristroja.

- Antibradykardicka stimulacia ostava zachovana, pristroj sa zacne
spravat ako kardiostimulator v rezime fixed rate.

 V pripade vyskytu malignych komorovych tachyarytmii VT a VF
sa pacient musi defibrilovat externym defibrilatorom.



Resynchronizacna liecba chronického srdcoveho zlyhania

Vybrana skupina pacientov :
- nedostato¢ne koordinovana srdcova kontrakcia ako pricina CHSZ
- EF K < 35%, BI'TR, BPTR, Siroky QRS
- AVB vysSieho st. v kombinécii so znizenou systolickou f. LK

« Ciel’ resynchronizace:
- docielenie atrioventrikularnej resynchronizacie
- synchronizacia kontrakcii oboch komor
- synchronizacia jednotlivych oblasti I'avej komory
- Zavedenie stimulacnej elektrody do vetvy koronarneho sinusu.

« Ak je v PK zavedena defibrilacnéa elektroda - CRT-D.

« Ak je v PK zavedena stimulacna elektroda - CRT-P.



Resynchronizacna liecba chronického srdcoveho zlyhania
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Resynchronizacna liecba chronického srdcoveho zlyhania

Pre-CRT After 6 months

Heart @: 16.16 cm Heart @: 13.9 cm



Resynchronizacna liecba - aplikacia magnetu

CRT-P bude reagovat ako TKS.

CRT-D bude reagovat ako ICD.

Esencialne je EKG monitorovanie pacienta.

Indikécie rovnaké na aplikaciu magnetu ako pri TKS a ICD.



Dakujem za pozornost




